
工程胎/农胎实验室
公用工程安装技术要求
一、项目概述：
1.1甲方欲建设工程胎/农胎耐久实验室，位置在甲方工厂内检测中心南侧，用旧厂房改建。本项目为工程胎/农胎耐久实验室暖通系统安装项目，整体大包项目，乙方负责实验室所有暖通系统的设备、设施采购及安装，具体见供货及施工范围。
1.2实验室设计基础数据如下：
	名称
	数据
	备注

	建筑面积 m2
	24*21=504
	

	吊顶高度 m
	5.50
	

	室内温度范围 ℃
	实验室温度：≥18℃
机台测温点：20℃—40℃可调，温控误差：±2℃
	实验室温度为冬季供暖时最低温度。做工程胎实验时机台测温点温度为38±3℃；做农胎实验时为20℃—40℃可调

	室内湿度范围 
	无
	

	蒸汽压力
	≤0.8MPa
	甲方提供汽源；位置：空簧实验室东墙外


1.3实验室设备布置情况见附图《工程胎实验室设备布置平面图》，实验室暖通系统方案见《工程胎实验室暖通系统方案图》。
二、报价说明：
1、本项目为大包项目，供货范围包括工程胎/农胎耐久实验室内所有暖通设备及设施的采购、安装、调试、培训及其他相关的事宜。
2、如无设计变更，无论投标材料量与实际用量是否存在差异，合同价格不作调整。
3、如合同签生效后及施工过程中，甲方要求某一区域有新增设备安装、新增某一介质管道安装，或管道直径变化，属于设计变更。具有甲方签字的设计变更单，且变更内容属于合同规定的设计变更范畴的施工项目列入设计变更工程量统计；如甲方提出的设计变更总工程量（增加部分与缩减部分抵扣后）价格小于合同价格3%，承包价格不变；如设计变更总工程量价格超过合同价格3%，则进行调增或调减。
4、设计变更总工程量价格为：变更工程量预算价（按投标预算书核定）×（合同价/投标价）。
5、施工用电费甲方承担；设备基础、洞口预留及二次灌浆由甲方负责。
6、乙方认同甲方提供的实验室暖通系统的建设及控制方案，对整个项目负责，承诺采用此方案进行系统设计及建设，能够达到实验室室内及测温点温度控制要求。
三、建设及控制方案：
1、实验室室内温度控制方案：
1.1将蒸气管道接入实验室，经气动调节阀减压至0.3MPa。
1.2安装3台蒸汽型暖风机，每台暖风机风量5000m3/h，散热量60kw（0.3MPa蒸汽），实验室室内温度：≥18℃。
2、机台测温点温度控制方案：
2.1在耐久试验机上做1个封闭的箱体，工位位置的箱体在装、卸受检胎时可移动，换胎结束时箱体复位，控制箱体内工位测点温度达到工艺要求；2个工位相对隔离，每个工位各有1个单独的空调送排风系统，通过对箱体内送风、排风控制箱体内温度监测点的温度；做工程胎实验时机台测温点温度为38±3℃；做农胎实验时为20℃—40℃可调（精度±2℃）。
2.2 两个工位空调系统各1台模块室外制冷机，室外机制冷量≥40kw。每个系统包括：箱式空调送风机、排风机、电加热器及风道系统。每台模块机组制冷量应≥40kw；箱式空调机风量≥7000m3/h，散冷量≥40kw；排风机风量≥8000m3/h；电加热功率≥30kw。
2.3模块制冷机室外机安装在实验室北侧室外地面上，箱式空调机架空安装在实验室东墙侧，连接送风风道、回风风道、新风风道及排风风道（包括室外风道防雨罩，风道孔洞甲方负责），见平面图。
2.4箱式空调风机设新风口、回风口，配初效过滤器、表冷器、送风机，送风机机外余压由乙方设计选定，风道尺寸由乙方设计选定。
2.5箱式空调送风机自动调速控制、排风机变频控制，新风阀、回风阀模拟量自动控制。
3、实验室运行控制：
实验室内设2个温度监测点，根据监测点的温度显示，手动调节进汽阀门及暖风机的启停，冬季控制室内温度≥18℃；夏季室温较高时开启屋顶排风机（现有），无组织进风，降低室内温度。
4、机台测温点运行温度控制：
   轮胎耐久实验机提供2个工位的温度信号（Rj45接口，MODBUS协议），测温点温控系统接收此信号，根据温控系统设定温度自动调节。温控系统运行时应优先使用室外新风冷量，室外新风冷量不足时启动室外机供冷。
4.1冬季工况：
4.1.1风量调节优先，测温点温度低于设定值时减少新风阀开度，同时增加回风阀开度；当全回风运行（新风为零）、 室内温度仍低于设定值时，逐步开启电加热装置（电加热器至少要由3组构成），加热本系统内空气达到设定值。
4.1.2 测点温度高于设定值时首先逐步关闭电加热器，当电加热器全部关闭，测点温度仍高于设定值时逐步开启新风阀，同时逐步减少回风阀开度，同时增大排风量。
4.2 过渡季节工况：
4.2.1 风量调节优先，室内温度低于设定值时减少新风阀开度，增加回风阀开度，同时减少排风量；当全回风运行（新风为零）、测点温度仍低于设定值时，逐步开启电加热装置，加热系统内空气达到设定值。
4.2.2 室内温度高于设定值时首先逐步关闭电加热器，当电加热器全部关闭，室内温度仍高于设定值时逐步开启新风阀，同时逐步减少回风阀开度，同时增大排风量；如新风阀全开，温度仍高于设定值时，则运行模块制冷机。
4.3 夏季工况：
4.3.1测点温度低于设定值时减少新风阀开度，增加回风阀开度，同时减少排风量；当全回风运行（新风为零）、测点温度仍低于设定值时，逐步开启电加热装置。
4.3.2 测点温度高于设定值时逐步关闭电加热装置，当电加热装置全部关闭，测点温度仍高于设定值时增加新风阀开度，减少回风阀开度，同时增大排放量；当全新风运行测点温度仍高于设定值时，逐步运行模块制冷机供冷，补充冷量。
5、温控系统全自动运行，风阀模拟量控制。
四、供货及施工内容：
1、委托有资质的设计单位，按甲方提供的实验室暖通系统方案图及控制技术方案进行系统设计，包括暖通设备安装设计、新风风道设计、排风风道设计、管道系统设计、控制系统设计、实验室室外管道设计（蒸汽、冷凝水），提供整套图纸3套；进行控制系统编程设计。
2、提供并安装工程胎/空簧实验室暖通设备：
	名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	模块式空调机
	室外机：冷量≥40kw，变频
室内机：风量≥7000m3/h，机外余压：≥250Pa
	套
	2
	机外余压需乙方核定

	空气电加热器
	≥30kw，分为3组，风量≥7000m3/h
	台
	2
	

	排风机
	机号：800，风量：≥8000 m3/h，全压：≥ 260Pa。
	台
	2
	变频控制；全压需乙方核定

	管道排风机
	风量：3200m3/h，全压200Pa
	台
	1
	空气弹簧实验室用


3、提供并安装实验机空调箱体。
4、提供并安装实验室的暖通风道、管道系统及所有部件，外墙空洞安装防雨百叶风口，屋顶安装防雨风口；按甲方《可视化管理规定》做好标识。
5、从实验室东侧室外蒸汽主管道将蒸气管道接入实验室。
6、提供并安装实验室的配电系统及控制系统，包括控制软件，见《工程胎/农胎实验室电控系统技术要求》。
7、提供项目所涉及的全套资料，包括但不限于以下资料：
7.1设计图纸3套。
7.2各种设备及部件说明书、合格证、质量证明书等。
7.3系统调试报告。
7.4系统作业指导书。
五、施工工期：
合同生效后75天送风系统投入运行；合同生效后105天项目竣工；因甲方原因影响工期，工期顺延。
六、施工质量标准：
1、供货、施工范围满足合同要求。
2、供货、施工质量达到合同要求。
4、质保期2年,（满1年整个系统运转正常付出质保金）。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]七、设备技术性能及要求：
1、模块空调机品牌：格力、美的、天加、海信。
1.1室外机：冷量：≥40kw。
[bookmark: _GoBack]1.2室内机：风量：≥7000m3/h，配新回风混合初效过滤器、表冷器、送风机（自动调速控制）；冷量：≥40kw；配新风及回风电动调节阀；采用高效节能电机，防护等级IP54，绝缘等级F，温升B级；噪声：≤70dB。
1.3冷媒管为铜管，配专用冷媒阀。
2、空气电加热器：总功率≥30kw，分3组，可按系统需求单独启动、停止，风量：≥7000m3/h。
3、排风机：
3.1 风量;≥8000m3/h，由系统控制信号变频运行。
3.2采用名牌高效节能电机，防护等级IP54，绝缘等级F，温升B级。
3.3风机钢制结构的部分，要求做环氧树脂静电喷涂的防腐处理，包括支架、基座等（或优于此处理工艺）。
3.4 通电运转平稳，无异常声音；运行噪声：≤70dB。
4、空调箱体：
4.1箱体结构由乙方设计，乙方应充分考虑测试轮胎爆破时产生的冲击波，采取有效措施防护；箱体结构足够坚固，轮胎爆破时箱体结构无变型。
4.2二个工位位置箱体可手动滑动，在装、卸测试轮胎时此部位箱体可滑动到两侧。
4.3滑动箱体设防爆玻璃视窗，做测试实验时可从视窗观察到测试轮胎。
4.4箱体材料：采用消防A级防火，双玻镁岩棉彩钢板，带包边。
4.5箱体内设置至少4个24V照明灯。
八、电控监视系统技术要求：
1、控制系统技术要求:
1.1  动力电源： 3相交流  50HZ ； 相间电压: 400V；电源采用三相五线制供电方式；
  实验室的暖通配电装置、监视主机应集中在配电间（或值班室内），甲方只提供一路动力电源给暖通控制柜（箱）；其它电力分配由乙方自己设计和分配。
1.2 控制柜(箱)防护等级IP54，若装有PLC、变频器等电子控制元件，应配有微型通风风机；柜(箱)体颜色为RAL7035。
1.3控制柜（箱）进出线电缆一律采用下进下出；控制柜（箱）和电缆桥架内，电线电缆密集处、应将强电和弱电用钢板分开铺设；从控制柜（箱）至控制组件和传感器的单根电缆应配有保护护套。
1.4 风机控制柜（箱）上有“就地”、”远程“两种选择功能，风机手动停止按钮，由急停按钮代替。在上位机监视远程状态下可“自动”、”手动“启动风机、模块式空调机、加热器等功能。PLC控制启动、停止输出电器回路，必须经过DC24线圈的中间继电器进行转换。
1.5 上位机可以远程自动、手动控制凤阀的开度。
1.6上位机机除了有监视控制组件运行状态外，0.3Mpa蒸汽压力控制，应采用PLC控制；蒸汽的流量传感器采用孔板差压流量计等测量传感器组件；由彩色无纸记录仪计量耗气量，累积计算数据传输在上位机系统中，并实时记录压力、温度数据；在上位机内，至少可追溯查询前三个月内的蒸汽损耗数据。
1.7 动力控制柜体的设计、元器件的布置，必须考虑便于运行人员操作和维护；便于维修人员检修、更换。
1.8 新风回风执行机构，一律采用24V驱动电源。
1.9 在控制柜（箱）加工制造前，乙方应设计完成所有的控制柜（箱）的规格、尺寸、配电系统图、布置图，并最终由甲方确认。
1.10 上位机监视画面应包括两实验室参数监视数据；监视软件应有最终备份；并有恢复主机原系统功能软件。
2、主要电器控制元件选型：
2.1数显仪表、变送器、调节阀、彩色无纸记录仪、温度传感器采用国内知名品牌产品。
2.2动力柜内断路器：、主接触器、热继电器、中间继电器采用ABB或施耐德产品；动力柜上的指示灯、按钮和转换开关采用国内知名品牌产品。
2.3 变频器采用ABB ACS-510系列产品。
2.4 主PLC 选用西门子 S7-1200。
2.5 直流电源采用明纬开关电源。
2.6监视主机采用dell品牌两台同样台式电脑（包括配UPS(60min)1台，1套电脑桌、椅、插排等辅助设施）。
九、材料、部件技术要求：
1、气动调节阀： 
蒸汽调节使用PN25气动调节阀，配阀门定位器及调节器，等百分比调节；阀体材料;铸钢；阀杆：13Cr；阀芯：13Cr；阀座：硬质合金；密封：聚四氟乙烯、不锈钢波纹管；Kv值：DN25及以下：4.0，达到GB/T4213-2008要求；品牌：广州维远工业控制设备公司、广东中山调节阀有限公司
2、Y型过滤器； PN25；10目不锈钢滤网，法兰连接。
3、保温材料：
3.1蒸汽管道、蒸汽冷凝水管道用超细玻璃棉管保温，超细玻璃棉管厚度；蒸汽管道：保温管厚度60mm；冷凝水管道：保温管厚度40mm。
3.2超细玻璃棉保温管：密度：42kg—48kg/m3，玻璃棉纤维直径≦7微米，导热系数≦0.044W/（m.k），无夹渣，耐温≥400℃，耐火等级：不燃；品牌：欧文斯科宁、威伦维客。
3.3保温层外表面按装铝板保护层（0.45mm）。
4、温度表、压力表：
温度表、压力表表盘直径ø100；量程为正常运行温度（压力）2倍；温度表、压力表选用林口仪器仪表有限公司、西安仪器仪表有限公司（或不低于同级别品牌）产品。
5、风阀、风口：
5.1 风道多叶调节阀：框架钢板厚度≥2mm，叶片≥2mm钢板压制成瓦楞状或优于此结构，叶片轴用45#钢制作，有足够的强度与刚度，风阀关闭状态运行空调机组，叶片无变型；阀体及叶片烤漆，颜色为灰蓝色。
5.2风阀法兰应平整，叶片在0—90°内自由调整开度，全开阻力系数≤1.91。
5.3风口：铝合金风口。
5.4电动执行器：搏力谋、霍尼韦尔。
6、风道：
6.1风道用镀锌钢板按图纸要求制作，镀锌钢板表面无白斑、黑斑，风管外观规整、美观。
6.2风道外表面采用闭孔橡塑海绵板保温，厚度20mm；密度：45—55kg/m3；导热系数≦0.043W/（m.k）；使用温度≦85℃；吸水率≦4%；耐火等级：B1级。
十、施工技术要求：
1、设备安装：
1.1空调机组架空安装，支架结构由乙方设计，甲方确认，乙方应保证支架结构有足够的安全系数，运行中无颤动，无任何安全隐患。
1.2支架除锈后刷防锈漆1道，面漆2道，颜色按甲方《可视化管理规定》执行。
2、管道安装：
2.1管道安装前应除锈至露出金属光泽，刷防锈漆1道；非保温管道安装后刷面漆2道，并按甲方《可视化管理规定》做好标识。
2.2焊接前制作坡口，坡口角度符合焊接要求；焊接前管道对口规整，焊缝间隙合格，如管道对口错位、焊缝间隙不均焊工不得进行管道焊接；碳钢管道氩弧焊打底，焊缝应饱满无缺陷。
3、风道安装：
3.1风道用镀锌铁板制作，铁板厚度及法兰规格符合相关规程，风道法兰用密封胶条密封。
3.2风道用橡塑海绵板保温，厚度≥20mm。
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]十一、施工现场管理：
1、施工区域管理：
乙方人员应在本施工单位的承建区域内进行施工作业，未经许可不得到其他区域游动；施工现场杂物、垃圾及时清理，保证施工现场整洁；时刻注意施工现场整洁；时刻注意环境保护；时刻注意防火，时刻注意自身安全及施工安全，设专人负责此方面问题。
2、施工材料管理：
2.1乙方应在甲方指定的区域内堆放物料，各种材料摆放规整、有序。
2.2每批材料、部件到达施工现场后，乙方质量检查人员对其进行质量检查，并通知甲方现场管理人员对到场的材料、部件进行检查及初步验收。
3、施工安全管理：
3.1乙方必须高度重视施工安全，制定完善的施工安全规程，对每一项作业均应有安全施工规范，所有入场施工人员均需要进行全面安全培训，提高施工人员风险意识、安全防范意识。
3.2安全操作规范化、制度化，任何人不得违反安全规程。
3.3施工人员应遵守甲方的各项管理规定，严禁在非吸烟区域吸烟。
十二、系统调试、验收：
1、乙方负责系统调试，甲方配合，达到甲方控制要求，调试周期5天；每季节工况转换时进行工况调整。
2、项目竣工、完成调试后试运行30天，各设备运行、系统总体控制正常，即进行项目验收检查。项目验收1年内，乙方应跟踪系统运行数据，收集各季节系统运行数据，完善系统数据设置，1年后具备全自动运行条件。
3、供货范围是否达到合同要求；项目资料是否齐全。
4、施工材料、部件品牌及性能是否达到合同要求。
5、所供设备外观、结构、性能是否达到合同要求。
6、项目施工质量是否达到合同要求。
7、系统总体控制性能是否达到合同要求。
8、各设备、部件合格证、质量证明书。
9、空调机组安装、使用说明书。
10、设计图纸3套。
11、项目安装调试记录。
12、系统作业指导书。
十三、违约责任：
1、 如所供设备结构、性能、部件品牌、整个系统控制达不到合同要求，乙方负责整改或换货，整改或换货后仍达不到合同要求，甲方有权退货或降价接收。
2、 如因乙方原因逾期竣工，乙方承担合同金额1‰/天的违约金。
十四、其他：
1、 乙方负责清运及处理施工材料及部件包装物、施工费料、施工垃圾，处理方式应符合国家相关规定。
2、 乙方应为施工人员购买相应的保险。
3、施工人员食宿、交通自理。
